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Economfa circular del agua industrial

Este enfoque contribuye directamente a la conservacion de
los acuiferos, al disminuir la presion de bombeo y la
necesidad de nuevas perforaciones, promoviendo asi un
equilibrio entre la demanda industrial y la recarga natural

del subsuelo.

e Implementar sistemas cerrados de recirculacion y reuso
del agua en los procesos productivos, minimizando la
extraccion de fuentes naturales.

e Recuperacion vy tratamiento del agua de procesos
industriales para reutilizacion interna.

e Implementaciéon de tecnologias, por ejemplo: 6smosis
inversa, nanofiltracion, ultrafiltracion.

e Auditorias hidricas y balances de agua en plantas de

produccion.
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Implementacién de Tecnologias Limpias e
Innovacién Hidrica

Estas innovaciones fortalecen la resiliencia de los sistemas industriales,
frente a la escasez hidrica y reducen el impacto sobre las reservas
subterraneas, que son las mas vulnerables ante extracciones continuas o

no reguladas.

e Sustituir procesos intensivos en agua por tecnologias mas eficientes
y limpias.

e Desarrollo tecnolégico permite hoy optimizar los recursos mediante
sistemas de enfriamiento seco o hibrido, limpieza con vapor o
niebla.

e Automatizados de procesos con sensores que detectan fugas y
optimizan los flujos de agua.

e Digitalizacion de procesos mediante sensores e inteligencia artificial
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Produccién més Limpia y
Huella Hidrica Corporativa

La gestion transparente de la huella hidrica corporativa. no solo mejora
la competitividad y el cumplimiento de los estandares, sino que también
impulsa una cultura empresarial de corresponsabilidad con el recurso
subterrdneo, al reconocer su valor estratégico para el abastecimiento

industrial.

e Produccion Mas Limpia y la gestion de la huella hidrica como
herramientas integrales para evaluar el uso del agua a lo largo de
toda la cadena de valor.

e Mediante metodologias reconocidas como la Water Footprint
Network (WEN) o la ISO , las empresas pueden identificar los puntos
criticos de consumo y contaminacion, establecer metas de reduccion
y reportar publicamente sus avances.

e Incorporacion de indicadores de eficiencia hidrica en reportes de
sostenibilidad.

e Reduccion del uso de agua en etapas criticas del ciclo de vida del
producto.

e Evaluar y gestionar de forma integral la huella hidrica directa e

indirecta en toda la cadena de valor.
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Tratamiento y Valorizacion de
Aguas residuales industriales

Esta vision convierte el efluente en un recurso, reduciendo
vertidos contaminantes y aliviando la carga sobre los sistemas
hidricos subterraneos. En la medida en que las industrias
depuran y reutilizan su agua, se reduce la contaminacion difusa
que puede infiltrarse al subsuelo, protegiendo la calidad

quimica de los acuiferos.

e Instalacion de plantas de tratamiento terciario con fines de
redso en riego, refrigeracion o limpieza.

e Implementacién de biorreactores anaerobios para generar
biogas y energia renovable.

e Incorporacion de filtros verdes o humedales artificiales
para tratamiento natural en zonas industriales.

e Convertir las aguas residuales en un recurso productivo
mediante su tratamiento, recuperacion y aprovechamiento

energeético
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Responsabilidad Empresarial
Ambiental e Hidrica

La inversion en proyectos de recarga de acuiferos, conservacion de
cuencas y restauracion de ecosistemas posiciona a las empresas como
actores comprometidos con la protecciéon de las fuentes subterraneas
que sustentan sus operaciones. Estas acciones consolidan una relacion
virtuosa entre el sector productivo y el entorno natural, garantizando la
continuidad de la produccion sin comprometer los recursos hidricos de

las generaciones futuras.

e Establecer politicas empresariales de gestion sostenible del agua
alineadas con los principios de responsabilidad social corporativa.

e Creacion de planes de gestion hidrica corporativa con metas de
reduccion y monitoreo de consumo del agua.

e Certificacion en normas ambientales internacionales

e Inversion en proyectos de recarga de acuiferos, conservacion de

cuencas y restauracion de ecosistemas.
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Retso y Recirculacién del Agua en Obra.

Esta practica tiene un impacto directo sobre la gestion sostenible de las
aguas subterraneas, al disminuir la presiéon sobre los pozos y las
captaciones de acuiferos locales, favoreciendo su recuperacion y

conservacion a largo plazo.

e Disenar e implementar sistemas de recuperacion y recirculacion de
agua en los procesos constructivos para reducir la extraccion de
fuentes externas.

e Captacion vy tratamiento de aguas lluvias para limpieza,
compactacion o mezclas.

e Reutilizacion de aguas grises (de duchas, lavamanos o limpieza de
equipos).

e Instalacion de tanques sedimentadores y filiros portatiles para
recircular agua de lavado de agregados y concreto.
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Tecnologias y Materiales Ecoeficientes

Estas innovaciones, ademas de mejorar la eficiencia productiva,
disminuyen la huella hidrica de las edificaciones y reducen la
dependencia de las fuentes subterrdneas, garantizando una mayor

sostenibilidad en los ciclos constructivos urbanos.

e Uso de mezclas de concretos permeables, aditivos reductores de
agua o cementos de baja hidratacion.

e Empleo de prefabricados modulares que reducen el uso de agua en
obra.

e Introduccion de tecnologias de impresion 3D y construccion en seco
en interiores.

e Sustituir materiales tradicionales y procesos humedos por
tecnologias que demanden menos agua durante la fabricacion vy
aplicacion.

e Aplicacion de indicadores de huella hidrica por metro cuadrado
construido (ISO 14046).
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Gestion Sostenible del agua Pluvial y
Recarga de Acuiferos Urbanos

Incorporar infraestructura verde en los proyectos de construccion para
retener, infiltrar y aprovechar el agua lluvia, reduciendo escorrentias y

contribuyendo a la recarga natural.

e Implementacion de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS):
zanjas de infiltracion, pavimentos permeables, jardines de lluvia.

e Diseno de techos verdes y cisternas de almacenamiento pluvial para
riego o mantenimiento.

e Adaptacion del disefio urbano al ciclo natural del agua (hidrologia
urbana regenerativa).

e Incorporar herramientas de digitalizacion y control inteligente para
medir, reportar y optimizar el consumo de agua durante todas las

fases constructivas.
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Plataforma de Innovacién y Tecnologias

del Agua

La promocion de la innovacion tecnologica y la cooperacion intersectorial
contribuye directamente a la gestion sostenible de las aguas subterrdaneas, al
impulsar la modernizacion del sector productivo hacia procesos mas eficientes y
responsables. Este enfoque acelera la adopcion de tecnologias limpias, reduce la
presion sobre los acuiferos . Ademas, fomenta la replicacion de soluciones exitosas
entre pymes y grandes industrias, generando un impacto colectivo que mejora la
eficiencia hidrica, la competitividad y la proteccion del capital natural subterraneo.

e Crear un ecosistema de innovacion empresarial donde las camaras
industriales impulsen la adopciéon vy transferencia tecnologica para
optimizacion, reuso y digitalizacion del recurso hidrico.

o Fomentar el uso de tecnologias y monitoreo remoto para deteccion de fugas y
control de caudales.

e Integrar una base de datos de soluciones tecnoldgicas (tratamiento, reciclaje,
reuso).

* Organizar ferias anuales o laboratorios de innovacion.

e Implementar diagndsticos de consumo y huella hidrica por sector industrial
(alimentos, textil, quimico, construccion, etc.).

e Promover metas de reduccion del 20-30 % mediante mejoras tecnolégicas y
recirculacion interna.

o Capacitar a empresas en metodologias ISO 14046 (huella hidrica) y ISO 50001
(eficiencia energética).

e Medicion y certificacion de huella hidrica corporativa,

o Compensacion mediante proyectos de recarga acuifera, restauracion de
riberas o conservacion de nacientes.

e Publicacion anual de un Informe de Avances Hidricos del Sector Industrial
para el canton de Belén.
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Fondo Verde para la Innovaciéon Hidrica
Empresarial

Crear un mecanismo financiero verde administrado por las
cadmaras industriales para cofinanciar proyectos de reducciéon y

reutilizacion del agua.

e Otorgar incentivos econdmicos o tasas preferenciales para
inversiones en tecnologias de reudso, tratamiento o ahorro
hidrico.

o Hstablecer alianzas con bancos verdes, cooperacion
internacional.

e Incluir criterios de evaluacion ambiental y retorno de
inversion hidrico.

e Elaborar un indice de desempefio hidrico empresarial
(eficiencia, tratamiento, recarga, educacion).

e Publicar rankings anuales y otorgar el Sello Azul Industrial
a empresas con gestion destacada.

e Integrar indicadores en reportes REA, ODS y Objetivos de
Sostenibilidad Corporativa.
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